MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA DA COMPUTAGAO
MESTRADO ACADEMICO EM CIENCIA DA COMPUTACAO
ESTRUTURA CURRICULAR 2024

i ) I THRECiplia

01.803.1 Projeto e Analise de Algoritmos (OBRIGATORIA)
01.803.2 Objetos de Aprendizagem

01.803.4 Modelagem Conceitual e Ontologia

01.803.5 Programacao Linear

01.803.6 Programacé&o Nao-Linear

01.803.7 Teoria dos Grafos

01.803.8 Avaliacdo de Software Educativo

01.803.9 Engenharia de Software

01.803.10 Compiladores e Linguagens de Programacao
01.803.11 Processamento de Alto Desempenho

01.803.12 Teoria da Computagéo

01.803.14 Projetos de Sistemas VLSI

01.803.15 Docéncia no Ensino Superior

01.803.16 Inteligéncia Artificial

01.803.17 Aprendizagem de Maquina

01.803.18 Processamento de Imagem

01.803.19 Morfologia Matematica

01.803.20 Automacao de Sistemas e Robdtica

01.803.21 Redes Neurais Atrtificiais

01.803.22 Informatica Educativa

01.803.25 Engenharia de Software Distribuido

01.803.26 Introducdo a Metaheuristicas e Aplicacdes em Sistemas Hibridos
01.803.27 Metodologia Cientifica

01.803.28 Processamento Digital de Sinais

01.803.29 Engenharia de Software Dirigida por Modelos
01.803.31 Modelagem de Sistemas Hibridos

01.803.32 Inteligéncia Computacional Aplicada

01.803.33 Captura de Energia em Sistemas Embarcados
01.803.34 Redes de Proxima Geracao

01.803.35 Probabilidade e Processos Estocasticos
01.803.37 Sistemas de Informacéo Geografica

01.803.38 Internet das coisas

01.803.39 Engenharia Dirigida por Modelos - Aplicada
01.803.40 Aprendizagem Profunda

01.803.41 Raciocinio Automatizado

01.803.42 Saude Digital (1.803.3)

01.803.43 Sistemas Computacionais Embarcados (1.803.13)
01.803.44 Teoria de Aprendizado de Maquina (Nova)
01.803.45 Aprendizado de Maquina Relacional (Nova)
01.803.46 Modelos Generativos Profundos (Nova)
01.803.47 Modelos de Linguagem de Grande Escala (Nova)
01.803.48 Inteligéncia Artificial Explicavel com Raciocinio Automatizado (Nova)
01.803.49 Topicos especiais (Nova)
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Projeto e Analise de Algoritmos (01.803.1)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 SIM
Ementa

1. Modelos computacionais.

2. Técnicas de analise de

algoritmos. 3.Paradigmas de projeto
de algoritmos. 4.Algoritmos em
grafos.

5.Problemas NP-Completos.

Bibliografia Basica

Jon Bentley, Programming Pearls, 2nd.ed., Addison-Wesley, 2000.
T.H. Cormen, Algorithms Demystified, MIT Press, 2012.

Bibliografia Complementar

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 2nd

edition, MIT Press & McGraw-Hill, 2001.




. [ ] | MINMISTERID DA EDUCACAD

L ] B o n) 1 ¥ X ) ]
B SECRETARIA DE EDUCACAOQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA @
B B B INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAD, CIENCLA E TECNOLOGIA DO CEARA
B FPROGRAMADE POS-GRADUACAD EM CIENCLA DA COMPUTACAD PPGCC

Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Objetos de Aprendizagem (01.803.2)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. O que é um Objeto de Aprendizagem (OA)? Taxonomia e caracteristicas.

2. Modelos Instrucionista e Construcionista de educacéao
3. A nogao de interagao e interatividade.

4. Metodologia de construgéo de Objetos de Aprendizagem: A metodologia
RIVED e outras.

5. Exploracéo de Repositérios de OA (ROA): Portal do Professor, Interred,
LabVirt USP, CESTA (UFRGS), Proativa (UFC), etc.

6. Reutilizacdo de OA: selecionar OA nos ROA e desenvolver atividades.

7. Producdo de Objetos de Aprendizagem: concepcéo e construgao colaborativa
do design pedagogico-instrucional e storyboards por equipe multidisciplinar.
8. Documentagao do OA: Metadados e Elaboragédo do guia do professor e do

guia da atividade.

9. Publicacéo, Avaliagéo e refinamento do Objeto de Aprendizagem.

10. Ferramentas de comunicacao sincrona e assincrona em AVA: féruns, chats,
wikis, portfélios, mensagens, quizzes, etc.

11. Pressupostos basicos da aprendizagem virtual: Colaboracéo, interagéo e

autonomia.

12.  Ferramentas de avaliagdo em AVA e os Learning Vectors — Um modelo
nao-linear de avaliagcéo online.

13.  Planejamento de um curso em EaD: construgdo da Matriz de planejamento
didatico e instrucional (Matriz DI).

Bibliografia Basica

[1JALMEIDA, Maria E; MORAN, José M (orgs). Integragao das tecnologias na educa-
¢ao. Brasilia: MEC/SEED, 2005. [2]IEEE Learning Technology Standards Committee
(LTSC). The Learning Object Metadata Standard. (2001).

Bibliografia Complementar

[BINASCIMENTO, A. C; MORGADO, E. Um projeto de colaboragéo Internacional na
América Latina. UNESP 2003.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Informatica em Saude (01.803.3)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1.Conceitos de informatizagao hospitalar.
2.Prontuario Eletrénico.

3.Conceitos de seguranca de dados em hospitais e clinicas médicas.

4 Etica na manipulac&o digital de dados de pacientes.
5.Telemedicina. Teleradiologia. Telepatologia.

6. Sistemas de Arquivamento e Comunicagao de Imagens — PACS.
7. Padrées de Comunicag¢ao de Imagens Médicas — O Protocolo DICOM.
8. Apresentar e discutir tendéncias e experiéncias da aplicagcado de técnicas de

Informatica Médica.

Bibliografia Basica

Van Bemmel (Editor), Mark A. Musen , Handbook of Medical Informatics (1997)
Springer Verlag; ISBN: 3540633510

Eta S. Berner (Editor), M. J. Ball (Editor): Clinical Decision Support Systems : Theory
and Practice (Health Informatics) (1998) Springer Verlag; ISBN: 038798575

Bibliografia Complementar

Digital Imaging and Communications in Medicine — DICOM. NEMA Standards Publica-
tion PS 3.1 (1998)
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Modelagem Conceitual e Ontologia (01.803.4)
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa
1. O que é ontologia: O conceito de Ontologia
2. Alguns sistemas modernos
3.Arvores, treligas e outras
estruturas

4 Notagdes para logica

5.Compartilhamento de ontologias

6.Representac¢des multiplas e

alternativas 7.0ntologia, Metadados, e

Semiodtica 8.Conceitos e representacao
9.Representagao de conhecimento e raciocinio
10.Semantica espacial, temporal, multimidia e
multimodal 11.Aplicagées de metodologias orientadas
por semantica

Bibliografia Basica

Journal on Data Semantics, Springer, Guided Tour of Ontology, John F. Sowa,
http://www.jfsowa.com/ontology/guided.htm

Bibliografia Complementar

Digital Imaging and Communications in Medicine — DICOM. NEMA Standards Publica-
tion PS 3.1 (1998)



http://www.jfsowa.com/ontology/guided.htm
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Programacao Linear (01.803.5)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO

Ementa

1. Introducéo a Pesquisa Operacional

2. Principios Basicos de Programacéo Linear: Técnicas de Construcéo de

Modelos de Programacéo Linear: Método Simplex: Dualidade e Analise de
Pds-otimalidade

3. Modelos de Transporte.

Bibliografia Basica

L. Wolsey. Integer Programming, Wiley-Interscience (1998).

G. Nemhauser e L. Wolsey. Integer and Combinatorial Optimization,
Wiley-Interscience (1988).

Bibliografia Complementar

Digital Imaging and Communications in Medicine — DICOM. NEMA Standards Publica-
tion PS 3.1 (1998)
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Programacao Nao-Linear (01.803.6)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1.Modelagem, Nocbdes de Analise
Convexa 2.Condigdes de Otimalidade

3. Métodos para Problemas Sem Restricdes: Buscas Unidimensionais
Método Gradiente; Método de Newton; Método de Direcdes Conjugadas
Métodos para Problemas com Restricdes

Métodos de Funcdes de Penalidade e Funcbes Barreira

o o bk

Bibliografia Basica

LEUNBERGER, D. G. NEW YORK, Introduction to Linear and Nonlinear Program-
ming,ADDISON WESLEY 1972 WALSH G. R., Methods of Optimization, JOHN WI-
LEY

Bibliografia Complementar

MINOUX, MICHEL 1a. ed., Programation Mathematique, DUNOD 1985
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Teoria dos Grafos (01.803.7)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO
Ementa

0o NOoO O~ WN -

. Introducgao a Teoria dos Grafos

. Conceitos Basicos

. Representacao de Grafos

. Caminhos e Circuitos

. Digrafos

. Grafos Valorados

. Conectividade, Planaridade e Coloracao
. Arvores

9.

Busca em Grafos

10. Fluxos em Redes

Bibliografia Basica

Szwarcfiter, J. L., Grafos e Algoritmos Computacionais. Editora Campus, 1986.
Boaventura Netto, P. O., Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. Edgar Bllcher, 1996.

Bibliografia Complementar

Gersting, J. L., Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computagao. LTC,
1995.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Avaliacao de Software Educativo (01.803.8)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. Software educativo: definicéo e tipologia.

2. Visao histérica do software educativo.

3. Concepgdes sobre aprendizagem e suas implicagdes para a avaliagao de
software educa- cional.

4. Avaliacao de software educativo: aspectos educacionais e computacionais.
5. Avaliagao de web-sites educativos

Bibliografia Basica

Carraher, D. W., (1990). O que Esperamos do Software Educacional. Acesso 2 (3):
32-36, Jan/jun, 1990.

Carraher, D.W. (1992). A aprendizagem de conceitos com o auxilio do Computador.
Em Alencar, M.E. Novas Contribuicdes da Psicologia aos Processos de
Ensino-Aprendizagem. Sao Paulo, Cortez Editora.

Bibliografia Complementar

Oliveira, C. C., Costa, J. W. e Moreira, M., (2001). Ambientes Informatizados de
Apren- dizagem: Avaliagédo e Producéo de Software Educativo. Sdo Paulo: Papirus.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Engenharia de Software (01.803.9)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. Defini¢cdo e evolugao.
2. Processos de desenvolvimento de software.
3.

Gerencia de projetos.

4. Andlise, especificagdo de requisitos e projeto de
sistemas. 5.Documentacgao, testes e manutencéo de
software.

6.Métricas e qualidade de software.

7.Ambientes de desenvolvimento de

software.

Bibliografia Basica

Shari Pfleeger — Engenharia de Software — Teoria e Pratica — Pearson/Prentice-Hall.

Stephen Schach. — Object-Oriented and Classical Software Engineering — Fifth Edition
— McGrawHill International Edition, 2002.

Bibliografia Complementar

lan Sommerville — Software Engineering — 1a. ed. Addison Wesley.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Compiladores e Linguagens de Programacéao (01.803.10)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO

Ementa

1. Projeto de especificagdo de linguagens de programagao.

2. Implementacao das etapas que compreendem o processo de compilagao:

Andlise Léxica, Analise Sintatica, Analise Semantica, Geragao e Otimizagao de
Cadigo.
3. Evolugao e tendéncias da area de compiladores e linguagens de programacao.

Bibliografia Basica

AHO, A.V.; LAM, M. S.; SETHI, R. ULLMAN, J.D. Compiladores — Principios,
Técnicas e Ferramentas, Pearson, 2008.

DELAMARO, Marcio Eduardo. Como Construir um acompilador. Sdo Pauo, Novatec,
2004.

Bibliografia Complementar

PRICE, Ana Maria de Alencar, TOSCANI, Simao Sirineo. Implementacao de
Linguagens de Programacéao: Compiladores. Porto Alegre, Sagra, 2004.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Processamento de Alto Desempenho (01.803.11)

Carga Horéria Créditos Obrigatéria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. Aplicagdes do processamento de alto desempenho

2. Evolucao das arquiteturas de alto

desempenho 3.Classificagao de arquiteturas

paralelas

4 .Métricas de desempenho
5.0rganizag¢des de memoria

6.Arquiteturas com memaoria compartilhada

7.Modelos de coeréncia de memoria

8.Arquiteturas com memoaria distribuida

9.Redes de interconexdo

10.Ambientes de execugao para sistemas de alto desempenho.
11.Arquiteturas Macicamente Paralelas

12.Exemplos de arquiteturas de alto desempenho e ambientes de execugao.

Bibliografia Basica

Organizagao e Projeto de Computadores, D. A. Patterson, John L. Henessy, Ed. LTC,
2 ed., 2000

Superscalar Microprocessor Design, Mike Johnson, Prentice Hall, 1991

Bibliografia Complementar

Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach (Applications of
GPU Computing Series), by David B. Kirk and Wen-mmei W. Hwu- Second Edition
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Teoria da Computacgao (01.803.12)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 N&o (a partir de 2025.1)
Ementa

1. Fundamentos

-Revisao de conceitos matematicos
2. Linguagens formais e autbmatos

-Linguagens regulares, autdmatos finitos (maquinas de estado), expressdes
regulares, ndo- determinismo

-Gramaticas livres de contexto, autdmatos de pilha
3. Computabilidade

- Maquina de Turing

- A hierarquia de Chomski e a tese de Church-Turing
- Decidibilidade e Redutibilidade

4. Complexidade: Temporal e Espacial

Bibliografia Basica

Michael Sipser: “Introducéo a Teoria da Computacao”, Editora Thompson, Tradugao
2a. ed., 2007.

Bibliografia Complementar

Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach (Applications of
GPU Computing Series), by David B. Kirk and Wen-mmei W. Hwu- Second Edition
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Engenharia de Software aplicada a Sistemas Embarcados (01.803.13)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO

Ementa

1. Design de Sistemas Embarcados.

2. Introdugdo a modelagem de Software para Sistemas Embarcados.

3. Técnicas de Modelagem para Sistemas Embarcados: Redes de Petri, UML,
VHDL.

Bibliografia Basica

MARWEDEL, Peter. Embedded System Design: Embedded Systems Foundations
of Cyber-Physical Systems. 2a. Edicdo. New York: Springer. 2011.

Bibliografia Complementar

DOUGLASS, Bruce P.. Real-Time Design Patterns: Robust Scalable Architecture for
Real-Time Systems. Addison-Wesley. 2002.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Projetos de Sistemas VLSI (01.803.14)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

1.Metodologias de projeto
2.Linguagens de descrigao de
hardware

3.Projeto do bloco operacional e de
controle 4.Simulagao légica
5.Sintese légica de alto nivel
6.Prototipacao de sistemas digitais.

Bibliografia Basica

CARRO, Luigi. Projeto e Prototipacédo de Sistemas Digitais. Porto Alegre: UFRGS,
2001. 171p.

D’AMORE, Roberto. VHDL.: Descricao e Sintese de Circuitos Digitais. S.I.: Livros
Téc. e Cient. Editora, 2005. 275p.

Bibliografia Complementar

ASHENDEN, Peter J.. The Student’s Guide to VHDL. San Francisco: Morgan
Kaufmann Publishers, 1998. 312p.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Docéncia no Ensino Superior (01.803.15)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1.A docéncia no ensino superior.

2.0 Planejamento e as possibilidades didaticas de organizagéo de planos de ensino.
3.Metodologias didaticas na docéncia no ensino superior.

4. Relacdo pedagdgica na aula universitaria e mediagdo docente.

5. Avaliagao do processo ensino-aprendizagem: concepgdes tedricas e praticas,
elaboracgao de instrumentos avaliativos.

Bibliografia Basica

Docéncia Universitaria na sociedade do conhecimento. Colecédo educacéo, teoria e
pratica, Vol. 3. BEHRENS, M. A. Curitiba: Champagnat, 2003.

Docéncia no ensino superior. PIMENTA, S. G.; ANASTASIOU, L. G. C.. Sao Paulo:
Cortez, 2002.

Bibliografia Complementar

Competéncia pedagdgica do professor universitario. MASETTO, M.T. Sao Paulo:
Sum- mus Editorial, 2003.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Inteligéncia Artificial (01.803.16)
Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1.Agentes Inteligentes.
2.Resolugao de problemas.

Métodos de Busca.

Busca Competitiva/Jogos.

Légica Proposicional e de Predicados.

Agentes Légicos

Raciocinio Probabilistico. 8. Tomada de Decisao 9.Mineracéo de dados.

NOo R

Bibliografia Basica

RUSSEL, S. J.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. 2. ed.; Editora Campus, 2004.

Bibliografia Complementar

REZENDE, Solange Oliveira (Coord.). Sistemas inteligentes — fundamentos e
aplicagdes. Editora Manole, 2002. MITCHELL, T.M. Machine learning.
WCB/McGraw-Hill, 1997. ISBN 0-07-042807-7.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Aprendizagem de Maquina (01.803.17)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. Introducéo

2. Extracao de Caracteristicas

3.Aprendizagem de Arvores de
Decisao 4.Aprendizagem Baseadas
em Instancias 5.Aprendizagem
Bayesiana 6.Aprendizagem de Redes
Neurais

7. Maquinas de Vetor de Suporte

8. Comités de Classificadores
9.Classificacdo com Opcgao de
Rejeicao

Bibliografia Basica

ASTROM, Karl J. e WITTENMARK, Bjorn. Computer Controlled Systems-theory and
design. Third edition; Prentice Hall, 1997.

FRANKLIN,Gene F.; POWELL, J. David; WORKMAN, Michael. Digital Control of
Dynamic Systems-Third Edition, Addison Wesley, 1998.

OGATA, K. Discrete-Time Control Systems. Prentice-Hall, New York, 1995.

Bibliografia Complementar

PARASKEVOPOULOS, P. N. Digital Control Systems; Prentice Hall, 1996.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Processamento de Imagem (01.803.18)
Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

Fundamentos de imagens digitais e sistemas de processamento, Transformacgdes de
inten- sidade e filtragem espacial, Transformada de Fourier, Filtragem no dominio da
frequéncia, Restauracdo de imagens, Processamento de imagens coloridas,
Segmentacao de imagens, Operadores morfolégicos, Representagao e descrigdo de
imagens, Reconhecimento de ima- gens, Bibliotecas de software para Viséo
Computacional e suas aplicagdes, Sistemas de Visdo Computacional embarcados.

Bibliografia Basica

BRADSKI, Gary; KAEHLER, Adrian. Learning OpenCV: Computer Vision with the
OpenCV Library. 1 a ed. Sebastopol (CA): O’'Reilly Media, 2008. 555 p. ISBN:
0596516134.

GONZALEZ, Rafael C.; WOODS, Richard E. Processamento de imagens digitais, 3a
ed. Sao Paulo (SP): Pearson, 2011. 640 p. ISBN 97885760-5401-6.

Bibliografia Complementar

PEDRINI, Hélio; SCHWARTZ, William Robson. Analise de imagens digitais:
principios, algoritmos e aplicagdes. Sao Paulo (SP): Thomson Learning, 2008. 508 p.
621.367 P371a
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Morfologia Matematica (01.803.19)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO
Ementa

. Operacgdes fundamentais de morfologia matematica
. Reconstrugdo morfoldgica e suas aplicagbes

. Filtros morfolégicos elementares

. Filtros alternados sequenciais

. Analise de texturas por granulometria

. Topologia discreta e afinamento de formas

. Segmentacao por linhas de divisores de aguas.

N o Ok ODN -

Bibliografia Basica

P. Soille. Morphological Image Analysis:  Principles and Applications ISBN-10:
3642076963. Springer. 2010

Bibliografia Complementar

Roberto A. Lotufo, Edward Dougherty. Hands-on Morphological Image Processing.
SPIE Press. 2003.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Automacéo de Sistemas e Robdtica (01.803.20)
Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa
1. Defini¢gdes basicas de terminologia.
2. Conceitos sobre automacgao de processos e de produtos.
3. Sistemas de apoio ao processo de
automacao. 4.Estrutura de sistemas
industriais.

5.Sensores e atuadores.

6.Sistemas de comunicacdo em rede industrial.

7.Programacao de sistemas de tempo real.

8.Seguranga e confiabilidade de sistemas de automacéo industrial. 9.Robbs
manipuladores e sistemas de visao.

Bibliografia Basica

Automacéo de Sistemas e Roboética, FERNANDO PAZOS I.S.B.N: 8573231718
Automacéo Industrial, Natale, Ferdinando, Erica

Bibliografia Complementar

BRYAN, L. A, BRYAN, E.A Programmable controllers: theory and implementation —
2nd ed.- Industrial Text Company.

Artigos diversos do IEEE e da ACM
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Redes Neurais Artificiais (01.803.21)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1.Caracteristicas Basicas: Aprendizado, Associacao, Generalizagao e Robustez;
2.Historico; Estrutura do Neurdnio Artificial;

3. Estruturas de Interconexéo;
4. Tipos de Aprendizado — Supervisionado e Nao-Supervisionado;
5. Algoritmos de Aprendizado: Perceptron, Algoritmos de Minimos Quadrados,

Retropro- pagacao de erros (Back Propagation) e suas variagdes, Aprendizado
Competitivo, Mapas auto-organizaveis (Som self-organizing maps), Redes neurais
probabilisticas (PNN Proba- bilistic Neural Networks), Redes de Funcdo de Base
Radial (RBF Radial Basis Functions); 6.Aplicacoes.

Bibliografia Basica

Simon Haykin Neural Networks a comprehensive foundation, Macmillan College Pu-
blishing CO, 1999.

Bibliografia Complementar

T. Kohonen, Self-Organizing Maps, Springer-Verlag, 1997.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Informatica Educativa (01.803.22)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. Informatica na educagao: Fundamentos, métodos, aplicagdes;

2. Aplicagao das tecnologias de informagédo e comunicag¢ao na escola, como
ferramenta operacional e de auxilio pedagdgico;

3. Informatica educativa, interdisciplinaridade e educacéo cientifica;

4. Cenarios da utilizacéo e valorizagao da informatica na educacgao basica;
5. Software educativo: tipos, interagcao e interatividade;

6. Aprendizagem colaborativa, autonomia e interagao;

7. Repositorios de conteudos didaticos digitais;

8

Planejamento pedagdgico de atividades na escola: inser¢do do computador e
software educativo na sala de aula;
9. Desenvolvimento de um projeto com estratégias pedagdgicas de
aprendizagem que utilize de softwares educativos e objetos de aprendizagem.

Bibliografia Basica

BEHRENS, Maria Aparecida. In: MORAN, J. M., Masetto, M. T.; Behrens, M. A.
Novas tecnologias e mediagcdo pedagogica. Campinas, SP: Papirus, 2000. (Colecao
Papirus ducagao). p. 67-132.

CARRAHER, David William. (2001) A aprendizagem de conceitos com o auxiilio do
computador. In: Alencar, Eunice M. S. Soriano (organizadora). Novas Contibui¢des
da Psicologia aos Processos de Ensino e Aprendizagem — 4. ed. — Sdo Paulo:
Cortez, 2001.

MILHOLLAN, Frank; FORISHA, Bill E. SKINNER X ROGERS: maneiras
contrastantes de encarar a educagdo. Tradugdo de Aydano Arruda. 3. ed. Séo
Paulo: Summus, 1978.

Bibliografia Complementar

MORAN, José Manuel, Masetto, Marcos T.; Behrens, Marilda Aparecida. Novas
tecno- logias e mediagdo pedagdgica. Campinas, SP: Papirus, 2000. (Colegéo
Papirus ducagao). P.173.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Engenharia de Software Distribuido (01.803.25)
Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1.Introdugdo a Computacao Distribuida
2.Introdugao a Engenharia de Software
3.Introdugéo a Engenharia de Software

Distribuido

4. Desenvolvimento Orientado a Servigos e Microservicos
5. Cloud Computing, Edge Computing e Dew Computing
6. Software Como

Servigo 7.Computacao
Colaborativa

Bibliografia Basica

NEWMAN, S. Building Microservices: Designing Fine-Grained Systems. O’Reilly.
2015.

KAVIS, M. J. Architecting the Cloud: Design Decisions for Cloud Computing Service
Models (SaaS, PaaS, & laaS). Wiley. 2014

TANENBAUM A.S.; VAN STEEN M. Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas,
2a EDICAO, editora Pearson, 2008.

Bibliografia Complementar

SOMMERVILLE, |.Engenharia de software. 9. Ed. S&o Paulo: Addison-Wesley, 2012.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Introducao a Metaheuristicas e Aplicagdes em Sistemas Hibridos (01.803.26)
Carga Horaria Creéditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO

Ementa

1 Conceitos Comuns para Metaheuristicas

-Modelos de Otimizacdo -Métodos de Otimizacao -Principais Conceitos Comuns de
Me- taheuristica -Manipulagdo de Restricdes -Ajuste de paréametros -Analise de
Desempenho das Metaheuristicas

2 Metaheuristicas Baseadas em Solu¢des Unicas

-Conceitos comuns para metaheuristicas baseadas em uma unica solugao -Analise
da Pai- sagem de Aptidado (Fitness Landscape Analysis ) -Pesquisa local
-Recozimento Simulado

-Tabu Search -Outras metaheuristicas baseadas em uma unica

solugédo 3 Metaheuristicas Baseadas em Populagao

-Conceitos comuns para a metaheuristica baseada em populagao -Algoritmos
evoluti- vos -Conceitos Comuns para Algoritmos Evolutivos -Outros Algoritmos
Evolutivos - Inteligéncia de Enxame -Evolug¢ao Diferencial -Outros Métodos
Baseados em Populagao 4 Metaheuristicas para otimizagao multiobjetiva

-Conceitos de Otimizagdo Multiobjetivos -Problemas de Otimizagdo Multiobjetivo -
Principais Problemas de Design das Metaheuristicas Multiobjetivos -Estratégias de
Atri- buicdo de Aptidao (Fitness Assignment Strategies) -Preservagao da Diversidade
-Elitismo

-Avaliagdo de Desempenho e Estrutura Frontal de

Pareto 5 Metaheuristicas hibridas

-Metaheuristicas hibridas com aprendizagem de maquina e mineragéo de dados -
Metaheuristicas hibridas para otimizagdo multiobjetivo

Bibliografia Basica

[1] El-Ghazali Talbi, Metaheuristics: From design to implementation, John Wiley &
Sons, 2009.

[2] P. Engelbrecht. Computational Intelligence: An Introduction. John Wiley &
Sons, Ltd, 2nd edition, 2007.

Bibliografia Complementar
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[3] Christian Blum; Andrea Roli; Michael Sampels. Hybrid Metaheuristics: An

Emerging Approach to Optimization. Vol. 114. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.
2008.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Metodologia Cientifica (01.803.27)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

Classificagao do conhecimento. Conceito e concepgao de ciéncia. Conceituacao de
Me- todologia Cientifica. Origens e objetivos do método cientifico. Abordagem
cientifica pelos métodos: dedutivo, indutivo, hipotético-dedutivo, dialético e
fenomenoldégico. Ca- racteristicas da pesquisa cientifica. Necessidade da producgéao e
divulgacao cientifica pela Universidade. Instrumentos de coletas de dados e base de
dados. Elaboracéo de projetos de pesquisa e dissertagao.

Bibliografia Basica

ANDRADE, Maria Margarida de. Como preparar trabalhos para cursos de pos
graduag&o: nogdes praticas. Sdo Paulo: Atlas, 2008. ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS. NBR10520: mformagao e documentagao — apresentacao
de citagbes em do- cumentos. Rio de Janeiro, 2002.

BELLO, José Luiz de Paiva. Metodologia cientifica: manual para elaboragéo de
textos académicos, monografias, dissertagdes e teses. Rio de Janeiro (RJ):
Universidade Veiga de Almeida — UVA, 2005. N.p.

GIL, Anténio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4.ed. Sao Paulo (SP):
Atlas, 2002. 175 p. ISBN 85-224-3169-8.

Bibliografia Complementar

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e
iniciacdo a pesquisa. 26.ed. Rio de Janeiro (RJ): Vozes, 2009. 182 p. ISBN
978-85-326-1804-7.

MATTAR, Jodo. Metodologia cientifica na era da informatica. 3.ed. Sdo Paulo (SP):
Saraiva, 2008. 308 p. ISBN 978-85-02-06447-8. POPPER, Karl. A légica da pesquisa
cientifica. Sdo Paulo: Cultrix, 1993.




. [ ] | MINMISTERID DA EDUCACAD

] " ~ ] B o n) 1 e T T X ) ]
B SECRETARIA DE EDUCACAOQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA @
B B B INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAD, CIENCLA E TECNOLOGIA DO CEARA
B FPROGRAMADE POS-GRADUACAD EM CIENCLA DA COMPUTACAD PPGCC

Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Processamento Digital de Sinais (01.803.28)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. Sinais e sistemas discretos

2. Série de Fourier discreta

3. Filtros digitais FIR e IIR

4. Projetos de Filtros FIR e IR

5.Transformada de Fourier

rapida(FFT)

6.Transformadas de Hilbert: relacdes de amplitude e
fase 7.Aplicagoes

Bibliografia Basica

Oppenheim, Alan V., Schafer, R. W., Discrete-Time Signal Processing 3/E, Prentice-
Hall, 2009.

Proakis, J.G., Manolakis, D.G., Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and
Applications, Prentice-Hall, 2006.

Mitra, S.K., Digital Signal Processing Using Matlab, McGraw Hill, 2005.

V. K. Ingle e J. G. Proakis. Digital Signal Processing Using MATLAB. CL-Engineering,
Ed. 2nd, pg. 512, 2006.

Bibliografia Complementar

R. G. Lyons. Understanding Digital Signal Processing. Prentice Hall PTR, 2nd, pg.
688, 2004.

M. Hayes, Schaum’s Outline of Digital Signal Processing, McGraw-Hill, 1nd, pg. 432,
1998.

E. Ifeachor e B. Jervis. Digital Signal Processing: A Practical Approach. Prentice Hall,
2nd, pg. 960, 2001.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Engenharia de Software Dirigida por Modelos (01.803.29)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

- Princiipios da MDSE

- Model-Driven Architecture (MDA)

- Domain-Specific Languages (DSLs)
- Transformacgao de Modelos

- Ferramentas

Bibliografia Basica

Brambilla, M., Cabot, J., and Wimmer, M. (2012). Model-Driven Software Engineering
in Practice. Morgan & Claypool Publishers.

France, R. and Rumpe, B. (2007). Model-driven development of complex software: A
research roadmap. In 2007 Future of Software Engineering, pages 37-54. IEEE
Computer Society.

Herrmannsdoerfer, M. (2011). GMF: A model migration case for the transformation
tool contest. In Proceedings Fifth Transformation Tool Contest, TTC 2011, Zuurich,
Switzerland.

Bibliografia Complementar

Kleppe, A. G., Warmer, J., and Bast, W. (2003). MDA Explained: The Model Driven
Architecture: Practice and Promise. Addison-Wesley, Boston, MA, USA.

Kolovos, D. S., Rose, L. M., Abid, S. B., Paige, R. F., Polack, F. A., and Botterweck,
G. (2010). Taming emf and gmf using model transformation. In Model Driven
Engineering Languages and Systems. Springer.

Ludewig, J. (2003). Models in software engineering—an introduction. Software and
Sys- tems Modeling, 2(1):5-14.




. [ ] | MINMISTERID DA EDUCACAD

] L . v " o %) 1 - [ % ) v
B  SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA @

. . . INSTITUTO FEDERAL DE E-Z]}[J('.-"L{".-itj. CIENCIA E TECHOLOGLA DO CEARA
B FPROGRAMADE POS-GRADUACAD EM CIENCLA DA COMPUTACAD PPGCC
Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Modelagem de Sistemas Hibridos (01.803.31)
Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

1. Vocabulario e Conceitos de Sistemas a Eventos Discretos:

2. Redes de Petri
3. Analise das Propriedades de uma Rede de Petri

4. Redes de Alto Nivel (Redes de Petri Coloridas, Redes de Petri
Predicado-Transicao, Redes de Petri a Objetos)
5. Redes de Petri com restricoes de tempo (temporizada, temporal, estocastica)

6. Redes de Petri nao classicas e sistemas hibridos (RP Nebulosas, RP com
semantica para logica linear, RP hibridas)

Bibliografia Basica

C. G. Cassandras, S. Lafortune, Introduction to Discrete Event Systems, Second
Edition, Springer, 2008;

E. Villani, P. E. Miyagi and R. Valette, Modelling and Analysis of Hybrid Supervisory
Systems - a Petri Net Approach, Springer, 2007;

W. Penczek and A. Polrola, Advances in Verification of Time Petri Nets and Timed
Automata, Springer, 2006;

Bibliografia Complementar

JENSEN, K. Coloured Petri Nets - basic concepts, analysis methods and practical use
- vol. 1: basic concepts, Ver. 4. Springer-Verlag, Paris, 1992.

T. Murata. Petri Net: properties, analysis and applications. In Proceedings of the IEEE
-vol. 77, num. 4, pages 541-500, 1989.

J. L. Peterson. Petri Net Theory and Modeling of Systems. Prentice-Hall, Inc.,
Englewood Cliffs, N.J., 1981.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Inteligéncia Computacional Aplicada (01.803.32)
Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

1. Redes Neurais Artificiais (RNA):

—Introducgao; Conceitos Basicos; Historico; e Aplicacoes.

—NModelos de RNA de interesse: Aprendizado em RNAs; Perceptron Simples;
Adaptative Linear Element (ADALINE); Fungdes de Ativagao: Logistica/Hiperbdlico;
-Perceptron Multicamadas (Multilayer Perceptron — MLP); gradiente descendente;
back- propagation; quickprop; resilient propagation

— Redes RBF (Radial Basis Function)

— Redes ELM (Extreme Learning Machines)

— Redes de Kohonen (Self Organizing Maps — SOM).

—Aplicagdes usando Técnicas de Redes Neurais. Classificagdo de Padroes.
Aproximacgao de Funcdes.

2. Computacgao Evolutiva

- Subida da Encosta

- Tempera Simulada

— Algoritmos Genéticos; Conceitos Basicos; Histérico; Codificacdo de individuos
(bina- ria, inteira e real); Operadores de Selegdo; Operadores de Reproducéo;
Operadores de Mutacgao; e Discussao sobre modelagem.

—Programacgao Genética

3. Loégica Fuzzy

— Introducéo;

— Conceitos basicos;

— Sistema Fuzzy de Mamdani;

— Aplicacdes.

Bibliografia Basica
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HAYKIN, Simon. Redes neurais: principios e pratica. 2.ed. Porto Alegre (RS):
Bookman, 2001/2007. 900 p. 006.32 H419r

NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio; YONEYAMA, Takashi. Inteligéncia artificial em
controle e automacgédo. Sdo Paulo: Edgard Blucher: FAPESP, 2002/2010. 218p. 629.8
N244i

OLIVEIRA JUNIOR, Hime Aguiar (Coord.)et al. Inteligéncia computacional aplicada &
administragdo, economia e engenharia em MATLAB. Sao Paulo (SP): Thomson
Learning, 2007. 370 p.

Bibliografia Complementar

BARROS, Antonio Carlos da Silva. Biblioteca de légica FUZZY para implementagao
de controladores. Fortaleza (CE): CEFET-CE, 2007. 45 p. TCC 004.16 B277b

T. Kohonen, Self-Organizing Maps, Springer-Verlag, 1997.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Captura de Energia em Sistemas Embarcados (01.803.33)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

Nos sensores e Redes de Sensores Sem fio. Captura de Energia Fotovoltaica.
Captura de Energia Cinetica.

Captura de Energia Termoeletrica.

Tecnologias de Armazenamento.

Energy-driven Computing.

Transiently Powered Computers.

Escalonamento de Tarefas.

Tecnicas de Gestao do Consumo de Energia.

Redes de Sensores Adaptativas com Captura de
Energia. Dispositivos |loT com captura de energia.

Exemplos de Aplicacoes.

Bibliografia Basica

Energy Harvesting for Autonomous Systems, S. Beeby, N. White, Artech House, 2010

Energy Harvesting Systems: Principles, Modeling and Applications, T. J. Kazmierski,
S. Beeby, Springer, 2011

Adaptive Energy Management Scheme: in Real-Time Energy Harvesting Embedded
Sys- tems, S. Krane, L. Wang, 1° Ed., Lambert.

Bibliografia Complementar

Power Management in Energy Harvesting Embedded Systems, C. Moser, Phd Thesis,
2009.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Redes de Proxima Geragao (01.803.34)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

1. Introducédo a Redes de Proxima Geragéao

2. Redes em Malha Sem Fio

3. VANETS e MANETS

4. Redes Tolerantes a Atrasos e Desconexdes

5. Redes Celulares

6. Internet das Coisas (loT)

7. Redes Definidas Por Software (SDN)

8. Protocolos de Préxima Geragao

9. Roteamento de Préxima Geracéao
10. Projetos e propostas para Internet de Nova Geragao

Bibliografia Basica

James Kurose, and Keith Ross. 2017. Computer Networking: A Top-Down Approach
(7th ed.). Pearson. (Principal)

Albert-Laszl6 Barabasi. 2017. Network Science. Cambridge University Press.

Bibliografia Complementar

Papers de conferéncias nacionais e internacionais: SBRC, INFOCOM, SIGCOMM
ICC, Globecom.

Papers e Surveys de jornais internacionais: Elsevier Computer Networks, IEEE
Transac- tions on Networking, IEEE Communications Magazine, IEEE Network.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Probabilidade e Processos Estocasticos (01.803.35)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

1. Teoria de probabilidade

2. Variaveis aleatorias discretas

3. Variaveis aleatorias continuas

4. Distribuicbes multivariadas, momentos, correlagdes e transformacoes
5. Desigualdades, lei dos grandes numeros e teorema central do limite
6. Processo de Bernoulli

7. Processo de Poisson

8. Cadeias de Markov

Bibliografia Basica

Joseph K. Blitzstein and Jessica Hwang. Introduction to Probability, Chapman and
Hall, 2014.

Dimitri Bertsekas and John Tsitsiklis. Introduction to Probability, 2nd ed., Athena Sci-
entific, 2008.

Bibliografia Complementar

Athanasios Papoulis and S. Unnikrishna Pillai. Probability, Random Variables and Sto-
chastic Processes, 4th ed., McGraw-Hill, 2002.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Sistemas de Informacgao Geografica - SIG (01.803.37)

Carga Horaria Creéditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 Nao
Ementa

. Introducgéo a Ciéncia de Informag¢des Geograficas
. Representacédo de Dados Geograficos

. A Natureza dos Dados Geograficos

. Georeferenciamento

. Modelagem de Dados Geograficos com SIG

. Analise de Dados Espaciais

. GeoWeb

. SIG em Servigo da Humanidade

0o NOoO Ok, WN -

Bibliografia Basica

Paul A. Longley, Mike Goodchild, David J. Maguire, and David W. Rhind. 2010. Geo-
graphic Information Systems and Science (3rd ed.). Wiley Publishing. (Principal)

Chang, K.-T. (2016). Introduction to geographic information systems. New York: Mc-
Graw Hill.

Burrough, P. A., McDonnell, R. A.,

Lloyd, C. D. (2015). Principles of geographical information systems. Oxford: Oxford
University Press.

Bibliografia Complementar

Artigos de conferéncias ou periddicos a serem definidos pelo professor responsavel.
Maguire, D. J., Batty, M.,

Goodchild, M. F. (2007). GIS, spatial analysis, and modeling. Redlands: ESRI Press.
Korte, G. B. (2001). The GIS book: [how to implement, manage, and assess the value
of geographic information systems]. Albany, NY [u.a.: OnWord Press.

Bolstad, P. (2016). GIS fundamentals: A first text on geographic information systems.
Huang, B. (2017). Comprehensive Geographic Information Systems. Saint Louis:
Elsevier Science.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Internet das Coisas (01.803.38)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

Introdugéo e visdo geral da Internet das Coisas; Elementos arquiteturais, dominios
de aplicagao e desafios; Arquitetura e comunicagao. Padrbes e protocolos. Geréncia
e segu- ranga de internet das coisas. Desenvolvimento de solug¢des para Internet das
Coisas.

Bibliografia Basica

HOLLER, J., TSIATSIS, V., MULLIGAN, C., AVESAND, S., KARNOUSKOS, S.,

BOYLE, D. From Machine-to-Machine to the Internet of Things: Introduction to a New
Age of Intelligence. Academic Press. 1 ed. 2014.

VASSEUR, J., DUNKELS, A. Interconnecting Smart Objects with IP: The Next
Internet. Morgan KaufmannPublishers Inc., San Francisco, CA, USA. 2010.

FORSTER, A. Introduction to Wireless Sensor Networks, ISBN: 978-1-118-99351-4,
July 2016, Wiley-IEEE Press.

Bibliografia Complementar

BUYYA, R., DASTJERDI, A. V. Internet of Things: Principles and Paradigms. Morgan
Kaufmann; 1 ed. 2016.

ROCHA, A. R., SOUSA, F. R. C,, Torres, A. B. B., SOUZA, J. N. Internet of Things:

Architectures, Technologies and Applications. The Internet of Things (loT):
Applications, Technology, and Privacy Issues.. 1ed.: Nova Science Publishers, Inc,
2016, v. 1, p. 1-1.

SANTOS, B. P, SILVA, L. A. M., CELES, C. S. F. S., NETO, J. B.B., PERES, B. P,
VIEIRA, M. A. M., VIEIRA, L. F. M., GOUSSEVSKAIA, O. N, LOUREIRO, A. A.

F. Internet das Coisas: da Teoria a Pratica. Minicursos XXXIV Simpdésio Brasileiro de
Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos (SBRC 2016).

Pires, P., Delicato, F., Batista, T. V., Avila, T., Cavalcante, E., Pitanga, M. Plataformas
para a Internet das Coisas. Minicursos XXXIII Simpédsio Brasileiro de Redes de
Compu- tadores e Sistemas Distribuidos (SBRC 2015).
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computagao

Disciplina

Engenharia Dirigida por Modelos - Aplicada (01.803.39)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 Nao
Ementa

. Principios de MDE

. Casos de Uso MDE

. MDA - Arquitetura Dirigida por Modelos

. Integracdo de MDE em Seu Processo de Desenvolvimento
. Uma visado de Linguagens de Modelagem

. Desenvolvendo sua Propria Linguagem de Modelagem

. Transformacdes Modelo-para-Modelo

. Transformacgdes Modelo-para-Texto

0o NOoO Ok~ WN -

Bibliografia Basica

Model-Driven Software Engineering in Practice: Second Edition (Synthesis Lectures
on Software Engineering) 2nd Edition by Marco

Brambilla (Author), Jordi Cabot (Author), Manuel Wimmer (Author)

Ludewig, J. (2003). Models in software engineering—an introduction. Software and
Sys- tems Modeling, 2(1):5-14.

Bibliografia Complementar

Kleppe, A. G., Warmer, J., and Bast, W. (2003). MDA Explained: The Model Driven
Architecture: Practice and Promise. Addison-Wesley, Boston, MA, USA.

Kolovos, D. S., Rose, L. M., Abid, S. B., Paige, R. F., Polack, F. A., and Botterweck,
G. (2010). Taming emf and gmf using model transformation. In Model Driven
Engineering Languages and Systems. Springer.

Elaboragio: Antonio Wendell de Oliveira Rodri- gues Revisio: 0 — Data: 01-03-2018
Drata: 01-03-2018

Responsavel: Antonio Wendel]l de Oliveira Rodri- gues
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Aprendizagem Profunda (01.803.40)
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 Nao
Ementa

1: Revisao de redes neurais e aprendizado de maquina.

. Revisao de redes neurais; . Perceptron simples e Perceptron de multiplas camadas;
3. Fungbes de ativagao; . Regras de treinamento e Otimizadores.

2: Redes neurais convolucionais profundas; . Tensores, Compartilhamento de
parametros e Campo de receptivo local;

. Camadas de convolugao, Pooling e Totalmente conectadas; 3. Frameworks
(TensorFlow e Keras); . Aprendizagem por transferéncia.

3: Redes neurais recorrentes profundas;

. Dados sequenciais; . Retropropagacao do erro pelo tempo; . Problemas de memdria
de curto prazo (LSTM, GRU e evolugbdes);

4: Redes adversariais generativas e Redes autocodificadoras;

. Modelos discriminantes vs. Modelos generativos; . Treinamento adversarial; .
Codifica- dores e Decodifcadores.

5: Problemas comuns existentes.

. Controle de complexidade; . Sobreajuste e Subajuste; . Desbalanceamento de
dados. 6: Industria e Academia.

Bibliografia Basica

Bibliografia:
GONZALEZ, Rafael C.; WOODS, Richard E. Processamento digital de imagens. 3.ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 624 p. ISBN 9788576054016.

GOODFELLOW, lan; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Lear- ning. MIT
Press, 2016. 781 p. ISBN 9780262035613. Disponivel em:
http://www.deeplearningbook.org. Acesso em: 08 de ago. de 2021.

HAYKIN, Simon. Neural networks and learning machines. 3. ed. New York: Pearson,
2009. 906 p. ISBN 9780131471399.



http://www.deeplearningbook.org/
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Bibliografia Complementar

BRAGA, Anténio de Padua; CARVALHO, André Carlos Ponce de Leon Ferreira de;
LUDERMIR, Teresa Bernarda. Redes neurais artificiais: teoria e aplicagdes. 2.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2011. 226 p. ISBN 978-85-216-1564-4.

GEORGE F. LUGER. Inteligéncia artificial. 6. ed. Editora Pearson. Livro. 636 p. ISBN
9788581435503. (BVU).

RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Elsevier,
2004. 1021 p. ISBN 85-352-1177-2.

SUMMERFIELD, Mark. Programacdo em Python 3: uma introdugdo completa a
lingua- gem Python. Rio de Janeiro: Alta Books, 2015. 506 p. ISBN 9788576083849.

TAURION, Cezar. Big data. Rio de Janeiro: Brasport, 2015. 169 p. ISBN
9788574527277
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Raciocinio Légico Automatizado (01.803.41)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 Nao
Ementa

. Logica e raciocinio automatizado na modelagem e resolugao de problemas.
. Satisfatibilidade Booleana.

. Satisfatibilidade Booleana Maxima.

. Satisfatibilidade Modulo Teorias.

. Aplicagbes de raciocinio automatizado.

. Aplicacgbes de raciocinio automatizado em aprendizado de maquina.

o OB WODN -

Bibliografia Basica

BIERE, A.; HEULE, M.; VAN MAAREN, H.; WALSH, T. Handbook of Satisfiability. IOS
press, 2021.

KROENING, D.; STRICHMAN, O. Decision Procedures. Springer, 2016.
ILVA, F.; FINGER, M.; MELO, A. Logica para Computacédo. 2. ed. Cengage, 2017.

Bibliografia Complementar

RYAN, M.; HUTH, M. Légica em Ciéncia da Computacédo: Modelagem e
Argumentacao sobre Sistemas. 2. ed. LTC, 2008.

NORVIG, P.; RUSSEL, S. Inteligéncia Artificial: Uma Abordagem Moderna. 3.
ed. Elsevier, 2013.

KNUTH, D. The Art of Computer Programming, Volume 4, Fascicle 6: Satisfiability.
Addison-Wesley Professional, 2015.

BRADLEY, A.; MANNA, Z. The Calculus of Computation: Decision Procedures with
Applications to Verification. Springer, 2007.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Saude Digital (01.803.42)

Carga Horaria Créditos Obrigatdria

60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1.Conceitos de informatizacao hospitalar.
2.Prontuario Eletrénico.

3.Conceitos de seguranga de dados em hospitais e clinicas médicas.

4.Etica na manipulagéo digital de dados de pacientes.
5.Telemedicina. Teleradiologia. Telepatologia.

6. Sistemas de Arquivamento e Comunicag¢ao de Imagens — PACS.
7. Padrées de Comunicag¢ao de Imagens Médicas — O Protocolo DICOM.
8. Apresentar e discutir tendéncias e experiéncias da aplicacao de técnicas de

Informatica Médica.

Bibliografia Basica

Van Bemmel (Editor), Mark A. Musen , Handbook of Medical Informatics (1997)
Springer Verlag; ISBN: 3540633510

Eta S. Berner (Editor), M. J. Ball (Editor): Clinical Decision Support Systems : Theory
and Practice (Health Informatics) (1998) Springer Verlag; ISBN: 038798575

Digital Imaging and Communications in Medicine — DICOM. NEMA Standards Publica-
tion PS 3.1 (1998)

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Sistemas Computacionais Embarcados (01.803.43)
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

1. Design de Sistemas Embarcados: Sistemas operacionais, Processadores,
Linguagens, Exploracao do espaco de projeto, Computacao aproximativa.

2. Estado da arte em Aplicacbes Embarcadas.

3. Projeto de pesquisa em Software embarcado.

Bibliografia Basica

MARWEDEL, Peter. Embedded System Design: Embedded Systems Foundations of
Cyber-Physical Systems. 2a. Edi¢gdo. New York: Springer. 2011.

DOUGLASS, Bruce P.. Real-Time Design Patterns: Robust Scalable Architecture for
Real-Time Systems. Addison-Wesley. 2002. Artigos de revistas e eventos.

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computagao

Disciplina

[Teoria de Aprendizado de Maquina
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

Concentragao de medida

» Componentes de aprendizado supervisionado

» Analise assintética de ERM

» PAC Learning

» Dimenséo VC

» Cotas uniformes via Complexidade de Rademarcher
» Cotas de Rademacher para redes neurais

» PAC-Bayes

Bibliografia Basica

Francis Bach. Learning Theory from First Principles. The MIT Press.

2024.

» Mehryar Mohri, Afshin Rostamizadeh, and Ameet Talwalkar. Foundations of
Machine Learning. The MIT Press, 2nd edition. 2018.

» Shai Shalev-Shwartz and Shai Ben-David. Understanding

Machine Learning: From Theory to Algorithms. Cambridge University

Press. 2014.

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Aprendizado de Maquina Relacional
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

* Visdo geral de aprendizagem relacional.

» Modelos de embedding para vértices: Modelos para grafos de conhecimento.

» Fundamentos de redes neurais para grafos (graph neural networks, GNNSs):
Perspectiva espectral, Perspectiva espacial (passagem de mensagem), Principais
arquiteturas, Lidando com oversmoothing e oversquashing.

» Teoria de GNNs: Expressividade, Generalizagao.

» Extensdes: GNNs de alta ordem, GNNs para grafos de conhecimento, Transformers
para grafos, Redes neurais para hipergrafos, Redes neurais topologicas, Modelos
generativos para grafos.

Bibliografia Basica

William L. Hamilton, Graph Representation Learning. Synthesis Lectures

on Al and ML, Vol. 14, No. 3. 2020.

* Michael M. Bronstein and Joan Bruna and Taco Cohen and Petar Velickovic,
Geometric Deep Learning: Grids, Groups, Graphs, Geodesics, and

Gauges. ArXiv, 2021.

* L. Wu, P. Cui, J. Pei, and L. Zhao. Graph Neural Networks: Foundations,
Frontiers, and Applications. Springer, Singapore, 2022

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Modelos Generativos Profundos
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

Fundamentos de redes neurais e aprendizado profundo. Técnicas para melhorar as
redes neurais: regularizagcéo e otimizagdes, ajuste de hiperparametros e frameworks
de aprendizagem profunda. Estratégias para organizar e construir com sucesso um
projeto de aprendizado de maquina profundo. Redes Convolucionais, Redes
Probabilisticas, Redes Adversariais Generativas, Redes Autocodificadoras, Modelos
de Difusao e Avaliacédo de modelos generativos.. Insights da industria de IA, da
academia e conselhos para seguir carreira em |A.

Bibliografia Basica

BISHOP, C. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer New York, 2016.
(Information Science and Statistics). ISBN 9781493938438

2016. 781 p. ISBN 9780262035613. Disponivel em: http://www.deeplearningbook.org.
Acesso em: 08 de ago. de 2021.

HAYKIN, Simon. Neural networks and learning machines. 3. ed. New York:
Pearson, 2009. 906 p. ISBN 9780131471399.

GOODFELLOW, Ian; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Learning. MIT Press,

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.
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Curso
Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao
Disciplina
Modelos de Linguagem de Grande Escala
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

Esta disciplina explora os fundamentos e avangos em Modelos de Linguagem de
Grande Escala ou Modelos de Linguagem Grandes (Large Language Models, LLMs) e
Processamento de Linguagem Natural (Natural Language Processing, NLP). Cobre a
arquitetura, metodologias de treinamento e aplica¢gdes de LLMs, incluindo modelos de
ponta e suas variagdes. Os alunos terdo experiéncia pratica com ajuste fino, avaliagcao
e implementacdo de modelos. O curso também explora aplicagdes praticas e
tendéncias futuras em NLP e LLMs.

Bibliografia Basica

DEVLIN, Jacob et al. BERT: Pre-training of Deep Bidirectional Transformers for
Language Understanding. arXiv preprint arXiv:1810.04805, 2019. Disponivel em:
https://arxiv.org/abs/1810.04805. Acesso em: 02 set. 2024.

GOLDBERG, Yoav. Neural Network Methods for Natural Language Processing. Morgan
& Claypool Publishers, 2017. ISBN 9781627052984.

GOODFELLOW, lan; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Learning.
Cambridge: MIT Press, 2016. 781 p. ISBN 9780262035613. Disponivel em:
http://www.deeplearningbook.org. Acesso em: 08 ago. 2021.

VASWANI, Ashish et al. Attention Is All You Need. arXiv preprint arXiv:1706.03762,
2017. Disponivel em: https://arxiv.org/abs/1706.03762. Acesso em: 02 set. 2024.

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computacao

Disciplina

Inteligéncia Artificial Explicavel com Raciocinio Automatizado
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

Légica proposicional e de primeira-ordem aplicadas em raciocinio automatizado.
Introducéo ao aprendizado de maquina, com foco no funcionamento da predicéo de
modelos classicos. Inteligéncia Artificial Explicavel baseada em Raciocinio
Automatizado para explicar as predigdes desses modelos. Métodos heuristicos de
Inteligéncia Artificial Explicavel e comparagado com as abordagens baseadas em
Raciocinio Automatizado.

Bibliografia Basica

MARQUES-SILVA, Jo&o. Logic-based explainability in machine learning. In:
REASONING WEB. Causality, Explanations and Declarative Knowledge: 18th
International Summer School 2022, Berlin, Germany, September 27— 30, 2022, Tutorial
Lectures. Springer, 2023. p. 24-104.

BOLLIG, Benedikt. Verification of Neural Networks. 2024.

MOLNAR, Christoph. Interpretable Machine Learning: A Guide for Making Black Box
Models Explainable. 2. ed. 2022.

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.
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Curso

Mestrado Académico em Ciéncia da Computagao

Disciplina

[TOpicos especiais
Carga Horaria Créditos Obrigatdria
60 horas/aula 4 NAO
Ementa

Ementa variada, tratando de maneira abrangente aspectos da ciéncia da computacao,
dependendo da atualidade do tema e da disponibilidade de especialistas.

Bibliografia Basica

A ser definida pelo professor responsavel.

Bibliografia Complementar

A ser definida pelo professor responsavel.




